
ข้อสอบปลายภาควิชา   204435   มโนทัศน์ภาษาโปรแกรม      ข้อสอบมีทัง้สิน้    8   ขอ้  ให้ทำำทุกข้อลงในสมุด  
1. subtyping กับ inheritance [9 คะแนน]
(a) จงอธิบำยว่ำแนวคิดทัง้สองต่ำงกันอย่ำงไร? พร้อมยกตัวอย่ำงในภำษำใดก็ได้  [3 คะแนน]
(b) จงยกตัวอย่ำงกรณีท่ี inheritance เป็นกำรทำำ subtyping  [2 คะแนน]
(c) แนวคดิของ subtyping ในภำษำเช่น C++ หรือ Java สัมพันธ์กับ inheritance มำก  ให้อธิบำยคร่ำว ๆ  [2 คะแนน]
(d) พิจำรณำ type ของฟังก์ชันสองชนดิต่อไปนี ้ (1) A → C  และ (2)  B → C  ถ้ำเรำทรำบว่ำ  A เป็น subtype ของ B 
(A<:B) ในกรณีนี ้เรำทรำบว่ำ  (B → C) <: (A → C)    ให้ยกตัวอย่ำงปัญหำท่ีจะเกิดกรณีท่ีกำรส่งฟังก์ชันท่ีมี type เป็น  
A → C  ไปแทนฟังก์ชันท่ีมี type เป็น  B → C  [2 คะแนน]

2. พจิารณาโปรแกรมภาษา C++ ต่อไปนี ้[6 คะแนน]
class c1 {

public int a;
virtual void method1();
void method2();
void method4();

};
class c2 : public c1 {    // c2 inherits from c1

public int c,d;
virtual void method1();
void method2();
virtual void method3();
virtual void method4();

};
void func1(c1* x)
{

x>method1();   //    บรรทัด (**)
}
main()
{

c1* a = new c1();
c2* b = new c2();
c2 c;
a>a = 10;  b>a = 20;  b>c = 30;  b>d = 40;
c.a = 1; c.c = 2; c.d = 3;
//   บรรทัด (*)
...

}

(a) จงแสดงลักษณะของข้อมูลในหน่วยควำมจำำเม่ือทำำงำนถึงบรรทัด (*) ให้แสดงโครงสร้ำงของ virtual table ด้วย [3 คะแนน]
(b) จงอธิบำยกำรทำำงำนของฟังก์ชัน func1 ในกำรเรียก method1 เพื่อสร้ำงกำรพฤติกรรมแบบ dynamic-lookup กล่ำวคือเม่ือ
สัง่  func1(a) ใน main กำรเรียก method1 จะเรียก c1::method1  ในขณะท่ีเม่ือสัง่ func1(b) จะมีกำรเรียก c2::method1 
แทน [3 คะแนน]

3. โครงสร้างข้อมูลแบบทั่วไป (generic programming)  [6 คะแนน]
ในภำษำเช่น ML, Java, หรือ C++ นัน้ สำมำรถเขียนโครงสร้ำงข้อมูลใหท้ำำงำนได้กับข้อมูลหลำยชนิด ยกตัวอย่ำงเช่น 
โครงสร้ำงข้อมูลลิสต์ ก็สำมำรถใช้เก็บข้อมูลอะไรก็ได้  อย่ำงไรก็ตำม กำรทำำงำนจริง ๆ อำจแตกต่ำงกัน  ควำมสำมำรถเช่นนีเ้รียก
ว่ำ generic programming

ในภำษำ C++ โครงสร้ำงข้อมูลและโปรแกรมท่ีทำำงำนกับข้อมูลชนิดใดก็ได้จะถูกเขียนออกมำในรูปของ template เม่ือมี
กำรเรียกใช้โปรแกรมกับข้อมูลชนิดใด คอมไพเลอร์ก็จะสร้ำงโค้ดภำษำเครื่องสำำหรับชนิดข้อมูลนัน้ขึ้นมำ  ในขณะท่ีภำษำเช่น 
Java หรือ ML คอมไพเลอร์จะสร้ำงโค้ดภำษำเครื่องขึ้นเพียงชุดเดียว แตท่ำำงำนได้กับชนิดข้อมูลทุกชนดิ

ควำมแตกต่ำงนี ้เกิดจำกคุณสมบัติและกำรออกแบบภำยในของภำษำต่ำง ๆ 



(a) จงอธิบำยว่ำทำำไมในภำษำ C++ จึงต้องมีโค้ดภำษำเครื่องหลำยชดุ แต่ละชุดสำำหรับข้อมูลชนดิหน่งึ ๆ  [2 คะแนน]
(b) พิจำรณำภำษำ Pascal ท่ีกำรจดัเก็บข้อมูลของตัวแปรมีลักษณะท่ีแตกต่ำงกันสำำหรับตัวแปรต่ำง type กัน ถ้ำจะเพิ่มควำม
สำมำรถ generic programming จะได้แบบใด [2 คะแนน]
(c) พิจำรณำกรณีดงักล่ำวสำำหรับภำษำ Python  [2 คะแนน]

4. Smalltalk [6 คะแนน]
Smalltalk เป็นภำษำโปรแกรมรุ่นแรก ๆ ท่มีีกำรออกแบบให้ใช้แนวคิดเชิงวัตถุในแทบทุกดำ้น  พิจำรณำคำำสัง่ต่อไปนี้

a < 10
  ifTrue: [ Transcript show: 'Small'; cr ]
  ifFalse: [ Transcript show: 'Large'; cr ]

จงอธิบำยกำรทำำงำนภำยในของ Smalltalk เพื่อท่ีจะประมวลผลคำำสัง่ดังกล่ำวให้มลีักษณะเป็นกำรทำำงำนแบบเง่ือนไข   (เริ่ม
ตัง้แต่กำร evaluate a<10)  ให้อธิบำยด้วยแนวคิดเชิงวัตถุ

5. การเขียนโปรแกรมเชิงโมดูล [6 คะแนน]   ให้อธิบำยคร่ำว ๆ วำ่ในภำษำ C มีกำรรองรับแนวคิดกำรโปรแกรมเชิงโมดูล
อย่ำงไรบ้ำง อธิบำยคร่ำว ๆ ในประเด็นเหลำ่นี ้ ให้อธิบำยควำมสมบูรณ์ในกำรรองรับ  ถ้ำในประเด็นใดไม่มีกำรรองรับโดยตรงให้
อธิบำยเพิ่มเติมว่ำ “ในทำงปฏิบัติ” ถ้ำต้องกำรใชคุ้ณสมบัติดังกล่ำว จะต้องทำำอย่ำงไร
(a) กำรแยก interface ออกจำก implementation [3 คะแนน]
(b) generic programming [3 คะแนน]

6. Java กับ dynamic lookup [4 คะแนน]  ในภำษำเช่น Java หรือ C# กำรเรียกใช้ method ต้องมีกำรทำำ dynamic 
lookup โดยกำรค้นหำในตำรำง ซึ่งแตกต่ำงกับในภำษำ C++ ที่เก็บตำำแหน่งใน virtual table เพื่อหำ method ที่ต้องกำรได้อย่ำง
รวดเร็ว  ถ้ำให้ตัด feature ของ Java หรือ C# ออกได้หน่ึงอย่ำง เพื่อจะทำำให้สำมำรถ implement กำร override method ได้
ด้วย virtual table
(a) จะตัด feature อะไร เพรำะอะไร [2 คะแนน]
(b) ภำษำท่ีไดจ้ะมีข้อจำำกัดเพิ่มขึ้นอย่ำงไร (อธิบำยคร่ำว ๆ)  และมีวิธจีัดกำรกับข้อจำำกัดดงักล่ำวไดห้รือไม่? อธิบำยคร่ำวๆ [2 
คะแนน]

7. คลาสตัง้ต้นใน Java และ Smalltalk [4 คะแนน]
ใน Java คลำสทุกคลำส inherit มำจำกคลำส Object ในลักษณะเดียวกันกับในภำษำ Smalltalk
(a) ให้ระบุข้อดขีองกำรออกแบบดังกล่ำวท่ีพบในทัง้สองภาษามำหน่ึงประกำร [2 คะแนน]
(b) เน่ืองจำก Smalltalk เป็นภำษำ dynamic typing มีกำรใชง้ำนคุณสมบัติท่ีทุก ๆ คลำส inherit มำจำกคลำส Object ใน
ภำษำ Java ซึ่งไม่จำำเป็น (หรือไม่มีผล) ในภำษำ Smalltalk  จงอธิบำยกำรใช้งำนนี ้[2 คะแนน]

8. Concurrency [3 คะแนน] เรำได้รับคลำสภำษำ Java มำหน่ึงคลำส  เรำต้องกำรจะแปลงคลำสนีใ้หท้ำำงำนได้ในสภำวะกำร
ทำำงำนแบบหลำย ๆ งำน (concurrent)  เรำเลือกท่ีจะเติม keyword synchronized ลงไปหนำ้ทุก ๆ method ในคลำสนี ้  กำรก
ระทำำดังกล่ำวรับประกันว่ำจะได้โปรแกรมท่ีทำำงำนถูกต้องเสมอหรือไม่?  อธิบำยคร่ำว ๆ

9. Tastes [3 คะแนน]  ในภำษำท่ีได้กลำ่วถึงและทดลองในวิชำนี ้(Lisp, ML, Python, Smalltalk, Ruby) นิสิตชอบภำษำใด
มำกท่ีสุด เน่ืองจำกเหตุผลใด  อธิบำยและยกตัวอย่ำงโดยเปรียบเทียบกับภำษำอื่น ๆ


