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3�� 1 

[3���" 1 
"(��] ?��3��
����9�;>�.�?@ก �������ก������
)��9� A?@กB ����3��
������� ����9�����:����ก���������
)��9� A8��B 

?@ก 8�� ก. :�� A (�" B �>C� affine transformation ������(��� AB = BA ���� 

?@ก 8�� 3. ?�� α, β, γ �>C� barycentric 3���5� p ������.��ก��������.�� abc ������9�
5!
�����9� α 	 β 
 1 (���
5!�����?��5>;���9��5� p ��@9������ ab��� 

?@ก 8�� 
. Diffuse component 3�� Phong lighting model �)�:���ก�� highlight ��
����8��3�����?5 

?@ก 8�� �. Perspective projection �>C� affine transformation ��9����7� 

?@ก 8�� �. ก��(>����ก��ก$! �>C�����ก�������(ก�3��� �>C�����ก����5� (�9;�9�>C�ก���9�3���
3��� 

?@ก 8�� D. Mipmaping �>C���
��
�.�9��:�ก��(ก�>E6�� aliasing ;�� (�9����"�)�:�� texture 

�.��������F������� 

?@ก 8�� �. ����=>�(ก�����
)���� OpenGL (���
)�������9������"���;�9?@ก�9�;>��� GPU ����.
��ก�9�����"���
)���� glFlush ���� glutSwapBuffers 

?@ก 8�� G. �����3.�� #include <GL/glut.h> :� source code (���;�9�)��>C������3.�� 
#include <GL/gl.h> (�" #include <GL/glu.h> 

?@ก 8�� H. ���>ก��(��� ��������3���@>�������.����������3�� OpenGL 
�� �����.���;>
���@>�������.��(�����F��5��5�3���@>�������.�� (����)����ก����� glVertex) ���
�3F���K�ก� 

?@ก 8�� 6. OpenGL ;�9;��?@ก��ก(������������� effect (�� global illumination 
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[3���" 5 
"(��] ���L����
)�#��� �9�;>�.�����ก 3-4 >�"=�
 

ก. blending 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. affine transformation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


. Phong lighting model 
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�. Gourad interpolation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�. clip space 



418341 ���ก���	�
   ���_________________________ ����______________ 

 

���� 5 ��ก������� 14 ���� 
 

��� 3 

��� 3.1 

[6 
"(��] ���3.�� matrix �.(��ก��(>�� S�.�,�.�,�.�T�,�,�R��°,�,�,� (ก��(>�������������.�
@!ก����@9) 
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��� 3.2 

[6 
"(��] �����!�������.��:���������.�.�5�����5� a = (1,0), b = (0,1), (�" c = (1,1) ���� barycentric 

coordinate 3���5� (0.9,0.9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

barycentric coordinate 3���5� (0.9,0.9) �.  α = ___, β = ___, γ = ___ 
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��� 3.3 

[6 
"(��] (�����������ก(��9�ก)�����(�� ! �5� (4,3,0) ;>�������8���.�5� (1,0,0) =���.����8�� ! �5��.��.��ก���� ����D�ก
��9�ก����ก����  (0,1,0) ������ก���� ��7���9���.(����#����.(���"������ก��ก����8���.� ?��ก���"�����.��>C�ก���"����(��
(��ก�"�ก (
)������: ��ก���� �.��>C���ก���� ��7���9��) 

 

 

 

 

 

 

 

��ก���� (�����#����.(���"������ก;>�.
9���9�ก�� ( ___ , ____ , ____ ) 

��� 3.4 

[7 
"(��] ������9�(��:�3�� 3.3 �.�. diffuse ��9�ก�� (1,0,1) (�"�.�. ambient (�"�. specular ��9�ก�� (1,0,0) (�":��
����8��:�3�� 3.3 �.�. diffuse ��9�ก�� (0,0.5,0.75) �. specular ��9�ก�� (0,1,1) (�"�. ambient ��9�ก�� (0,0,1) (�"�����
:���������ก�5� (0,1,0) ;>�������8���.�5����� �����.�.�������F� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�.�.�������F�
���. ( ___ , ____ , ____ ) 
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ก)����*E�ก ��� circle() (�" square() =���.

• circle() �����ก����#�. 1 ��9����@9���"��� 
• square() ����.���.�����5���G7��.
�����������" 

����@>3����9�� 

circle() 

�����!� scene graph 3����9���.� 
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�. 

��9����@9���"��� xy =���.�5�#@�� ก�����@9�.�5� (0,0,0) 

����.���.�����5���G7��.
�����������" 2 ��9�� ��@9���"��� xy =���.�5�#@�� ก�����@9�.�5� 
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=���.�5�#@�� ก�����@9�.�5� (0,0,0) ��9�ก�� 
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��� 2.1 

[5 
"(��] ������@>D�ก�. scene graph 3�������"�5 
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��� 2.2 

[10 
"(��] ���3.���9��3��=>�(ก���.:��
)���� OpenGL ��9� glRotated, glTranslated, glScaled, glPushMatrix, 

glPopMatrix (�":��
)���� circle (�" square �.�"�5;�����3�� ��������@>����. scene graph �"�5;�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



418341 ���ก���	�
   ���_________________________ ����______________ 

 

���� 12 ��ก������� 14 ���� 
 

��� 5 

[25 
"(��] Koch Snowflake �>C�(*�ก������(�ก< �.��ก
!��#���� �����37�� ��9���.��ก�� Sierpinski Triangle ���?@ก
(�9���ก�>C����� ����.�: 

 

Koch Snowflake �"��� 0 

 

Koch Snowflake �"��� 1 

 

Koch Snowflake �"��� 2 

 

Koch Snowflake �"��� 3 

 

Koch Snowflake �"��� 4 

 

Koch Snowflake �"��� 5 
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 ����ก�;���9� Koch Snowflake �"��� k �ก����กก���)� Koch Snowflake �"��� k-1 �)���� 4 �����>�"ก��ก��  

����:����F�ก��
)���!;����� ������9� Koch Snowflake �"��� 0 �>C��9��3���������
������ 1 ��ก�5� (0,0) ;>
����5� (1,0) ����";���9� Koch Snowflake �"��� 1 
���@>�.�ก����กก���)� Koch Snowflake �"��� 0 �)���� 4 ��� (�9�"
����.3��� 1/3 ��9�3�� Koch Snowflake �"��� 0 ��>�"ก��ก�����	�� 

 

 ������*E�ก ��� draw_snowflake(int k) G7��)������.��� Koch Snowflake �"��� k �.�.O���>C��9��3���������

������ 1 ��ก�5� (0,0) ;>����5� (1,0) :������9�;>:�����@�!  
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void draw_snowflake(int k) 

{ 

  if (k == 0) 

  { 

    glBegin(GL_LINES); 

    glVertex2d(0.0, 0.0); 

    glVertex2d(1.0, 0.0); 

    glEnd(); 

  } 

  else 

  { 
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