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��� 1 

��� 1.1 

[10 ��*��] ��*����4�:������ ��p � q� � �q	 � �p �:>� tautology '��9�������������� 
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��� 1.2 

[10 ��*��] ��*����4�:������ �p � q � r� � �p � q � �r� � �p � �q � r� � �p � �q � �r� �) 

	�����ก������ก
3:������ p '��<49�������������� 

���� 

�p � q � r� � �p � q � �r� � �p � �q � r� � �p � �q � �r�
� p � �q � r� � �q � �r� � ��q � r� � ��q � �r��
� p � ��q � �r � �r�	 � ��q � �r � �r�	�
� p � �q � T� � ��q � T��
� p � �q � �q�
� p � T
� p 
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��� 2 

9�� L(x,y) *	�:�������:;� “x �
ก y” * �9�� O(x,y) *	�:�������:;� ?x �:>� )ก(�� y” * �9����ก���
�
	@�
�:>��A�(����9�' ก ���(-��:�������� 4��-������
8 
ก!��	�����ก������ 

��� 2.1 

[4 ��*��] 	0ก���
ก )ก(������� 

�x �y O�x, y� � L�y, x�� 
 

��� 2.2 

[4 ��*��] A �
ก )ก(���(�	0ก�� �ก���� B 

�x O�B, A� � �L�A, B� � �O�x, A� � �x � B�� � L�A, x��� 
 

 

��� 2.3 

[4 ��*��] 	0ก���
ก����4��������+.���	-.<49�4 )ก(���(� 

�x�y L�x, y� � �O�y, x�� 
 

��� 2.4 

[4 ��*��] A - )ก���� 

�x�y�z �x � y� � �y � z� � �z � x� � O�x, A� � O�y, A� � O�z, A�� 
 

��� 2.5 

[4 ��*��] 	0ก���
ก�-.����(������� 

�x�y �z�O�x, z� � O�y, z�� � �x � y� � L�x, y�� 
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��� 3 

��� 3.1 

[10 ��*��] ��*����4� A � B � C ! �A " B� � �B " C� � �C " A� � �A # B # C�  

(���9��*C���������) 

���� 

�A " B� � �B " C� � �C " A� � �A # B # C�
! �A # B$� � �B # C%� � �C # A$� � �A # B # C�
! �A # B$� � �B # C%� � C # A$ � �A # B��
! �A # B$� � �B # C%� � �C # �A$ � A� # �A$ � B���
! �A # B$� � �B # C%� � �C # & # �A$ � B���
! �A # B$� � �B # C%� � �C # A$� � �C # B�
! �A # B$� � �B # C%� � �C # B�� � �C # A$�
! �A # B$� � B # �C% � C�� � �C # A$�
! �A # B$� � �B # &� � �C # A$�
! �A # B$� � B� � �C # A$�
! �A � B� # �B$ � B�� � �C # A$�
! �A � B� # &� � �C # A$�
! A � B � �C # A$�
! A � �C # A$�� � B
! �A � C� # �A � A$�� � B
! �A � C� # &� � B
! �A � C� � B
! A � B � C 
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��� 3.2 

[10 ��*��] ��*����4�/�� A ' C * � B ' D * �� A ) B ' C ) D 

���� 

��ก'�	��9�� CA⊆ *����4��7���
3 x 	0ก = �4� /�� Ax∈ * �� Cx∈ ���� 

* ���ก'�	��9�� DB ⊆ *����4��7���
3 x 	0ก = �4� /�� Bx∈ * �� Dx∈ ���� 

����ก��*����4� DCBA ×⊆× �5�ก��*����4�:������ “�7���
3�)4 7��
3 ),( ba 	0ก�)4 /�� BAba ×∈),( * ��
DCba ×∈),( ����” 

���9�� BAba ×∈),( �
.��5� )()( BbAa ∈∧∈ �:>����� 

��ก����(���
3�A�	-.'�	��9���:>�����(��������<���4� )()( DbCa ∈∧∈ ���� �
��
�� DCba ×∈),(  

�
.��5� DCBA ×⊆× �:>�����  
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9�� A ! * ) * ��������
�
�@� R 3��A� A �
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 (a,b) R (c,d) กG�4��5.� a+d = b+c 

��� 4.1 

[6 ��*��] ��*����4� R -�3
����	��� 

���� 

9�� ( ) Aba ∈, ��5.����ก a+b = b+a ��ก����(������
�
�@� R ��'�	�� �
��
�� ( ) ( )baRba ,,  H��
�� R -
�3
����	��� 

 

 

 

 

 

 

 

��� 4.2 

[6 ��*��] ��*����4� R -�3
������ 

���� 

/�� ( ) ( )dcRba ,,  * ��<���4� cbda +=+ H��
�� adbc +=+ ��5� ( ) ( )baRdc ,,  �
��
����0:<���4� R -�3
��
���� 
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��� 4.3 

[6 ��*��] ��*����4� R -�3
��/4��	�� 

���� 

/�� ( ) ( )dcRba ,, * � ( ) ( )feRdc ,, * ��<���4�  

cbda +=+ 9���:>��ก��	-. 1 

* � edfc +=+ 9���:>��ก��	-. 2 

*	��4� c ��ก�ก��	-. 2  �9��ก��	-. 1 

<�� fedbda −++=+  

�
��
�� ebfa +=+  

�
.��5� ( ) ( )feRba ,,  

H��
����0:<���4� R -�3
��/4��	�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� 4.4 

[2 ��*��] � ���)  (equivalence class) (�� R �5���<�? ������@�3��9���4��	-.�0��	4�	-.��	7�<�� 

���� 

�������/�(-��(����� cbda +=+ <���-ก*33��+.��4� dcba −=− �������0�-� equivalence class (�� R 
�5��A�(���)4 7��
3 ),( ba 	-.-C �4�� ba −  �	4�ก
� 

9�� c  �:>��7������G9�= ���<���4�- equivalence class (�� R ��)4 1 �A�	-.C �4�� cba =−  ���- �
��
��������
ก 4���5�<���4� equivalence class (�� R �5��7������G��+.��
��
.���� 
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��� 5.1 

[6 ��*��] ��*����4�JK�ก��
� f: - � - '��	-. f�x� ! x. / 2x / 1 <49�4JK�ก��
���+.��4���+.� * �<49�4JK�ก��
�
	
.�/+� 

���� 

��ก 1)2()0( =−= ff *�4 20 −≠ �
��
�� 12)( 2 ++= xxxf <49�4JK�ก��
���+.��4���+.� 

��5.����ก f�x� ! x. / 2x / 1 ! �x / 1�. 2 0 �
��
��<4- x 9�= 	-.	7�9�� f�x� ! "1 �
��
�� f <49�4JK�ก��
�
	
.�/+� 

 

 

 

 

 

 

 

��� 5.2 

[6 ��*��] ก7���� f: - � - '��	-. 

f�x� ! 4 x., x 2 0
"x. x 5 0

6 
���� f 78 

���� 

9�� x �:>��7��������9� = * � )(xfy = �����-ก��-	-.��������������ก��-�5� 

1. 0≥x �����<���4� 0≥y ���� * � 2xy = �
��
�� yx =  

2. 0<x �����<���4� 0<y ���� * � 2xy −= �
��
�� yx −−=  

JK�ก��
�C
�ก 
3(�� )(xf �5� 

f 78�x� ! 4 √x, x 2 0
"√"x x 5 0
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��� 5.3 

[8 ��*��] ��*����4��A� A ! :x | x ! 2k / 1 '��	-. k = *> * ��A� B ! :x | x ! 5k / 7 '��	-. k =
*> -�7��������ก�	4�ก
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���� 

ก7���� f: A � B �
��4�<:�-� f�x� ! 5 AB78
. C / 7 ! 2.5x / 4.5 

�����*����4� f �:>�JK�ก��
���+.��4���+.�* �	
.�/+� 
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��
3*�ก�����*����4� f �:>�JK�ก��
���+.��4���+.� 

����4�- x8, x. 	-.	7�9�� f�x8� ! f�x.� 
A+.��������4� 2.5x8 / 4.5 ! 2.5x. / 4.5 A-.��������4� 2.5x8 ! 2.5x.  A+.��������4� x8 ! x. 

�
��
�� f �:>�JK�ก��
���+.��4���+.� 
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�	
.�/+� 

9�� x �:>�����ก9�= (�� B *����4�-�7������G3�ก k 	-.	7�9�� x ! 5k / 7 
���<���4� 2k / 1 = A * � f(2k / 1� ! 2.5�2k / 1� / 4.5 ! 5k / 2.5 / 4.5 ! 5k / 7 ! x 
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���������/��0:<���4� f �:>�JK�ก��
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